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Ozet

Bu calismada ¢oktan se¢cmeli test sinavlari cevap kagitlarinin goériinti islemeye dayali okunmasi igin bir
yazilim tasarimi ve uygulamasi ile elde edilen sonuglarin degerlendiriimesi amaglanmistir. Sinav kagitlarinin
okunmasi ve degerlendirmesi islemi egiticilerin zamaninin énemli bir kismini alan dnemli bir aktivitedir. Bu
islemin dogru ve hatasiz bir sekilde gergeklestiriimesi egitimin degerlendiriimesi agisindan son derece énem
arz etmektedir. Bu galismanin uygulama kisminda NI LabVIEW yazilimi kullanilarak gergeklestirilen bir
yazilim ile optik okuma cihazina ihtiyag duymadan, herhangi bir fotokopi makinesinde JPEG formatinda
taratilmis cevap kagitlarinin otomatik okutulmasi iglemi gerceklestiriimistir. Gelistirilen yazilimin 6n
denemeleri 50 soru i¢in hazirlanmis cevap kagitlari ile yapilmis ve basarili sonuclar alindigi gérdlmustur.
Sadece bir bilgisayara ve JPEG formatinda tarama yapilmasina ihtiya¢ duyan sistem pahali optik okuma
cihazlari ile kiyaslandiginda yiksek hiz ve dogruluk yaninda, basitligi ile ¢ok daha genis 6gretmen kitlesi
tarafindan kullanilabilme 6zeligine sahip olma potansiyeline sahip oldugu degerlendiriimektedir.

Anahtar Kelimeler: test okuma, goérintu isleme, optik isaret tanima, otomatik bilgi isleme

DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL OPTICAL MARK RECOGNITION
SYSTEM WITH NI LABVIEW

Abstract

This study aims to develop a software, which can read the test type examination paper with less effort under
low cost. The software is based on optical mark recognition system in order to read multiple choice test
exams answer sheets based on image processing. The reading and evaluation of exam papers is an
important activity that takes a significant portion of the trainers' time. Accurate implementation of this process
is extremely important in terms of evaluation of education. In the application part of this work, a software
realized by using the NI LabVIEW software was used to automatically read answer papers scanned in JPEG
format in any copier without the need for an optical reading device. The preliminary tests of the developed
software were made with 50 answer papers prepared and it was seen that successful results were obtained.
The system, which requires only a computer and JPEG format scanning, is evaluated to have the potential to
be used by a much wider set of teachers besides simplicity and high speed and accuracy compared to
expensive optical reading devices.

Keywords: reading of test type exam, image processing, optical mark recognition, automated data
processing
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1 GIRiS

Gindmuzde teknolojinin egitim ve dgretimin her basamaginda kullaniimasi artik bir gerekliliktir. Egitimde ve
6gretimde teknolojinin kullaniimasi sadece 6grencilerin bir konuda bilgisini ve pratidinin arttirimasi amaciyla
degil, egiticilerin verimligini arttirmak amaciyla da kullaniimahdir. Egiticilerin verimliligini arttirmak demek,
egitimin kalitesinde artis olmasi demektir. Bu da ancak egiticilerin yaptigi islerde glincel teknolojik yazilim ve
donanim araglarindan faydalanmasiyla mimkin olur. Sinav sistemlerinin genis bir degerlendiriimesi ve
elektronik cevaplama sistemi hakkinda bilgi (Enes Atas, 2011) ve (Micahit Ege, 2013) kaynaklarindan elde
edilebilir.

Verilen bir dersin 6grenci tarafindan yeterince 0Ogrenip 6grenilmedigini o6lgmek, egitimin olmazsa
olmazlarindandir. Olgme islemi de en verimli sekilde yazili sinav yapilarak gergeklestirilir. Giinlimiizde yazili
sinavlar, s6zli sinavlar, dogru-yanhs sinavlari, kisa cevapli sinavlar ve ¢oktan segmeli sinavlarin gibi gok
farkli sinavlar kullaniimakta ve bunlarin hazirlanmasi (Tekin,H,.1996), kontrolli, organizasyonu, sinav
kagitlarinin  ¢ogaltilmasi, sinav sonuglarinin degerlendiriimesi ¢ok daha fazla kaynak ve zaman
gerektirmektedir. Mevcut durumda bu nedenlerden dolayi sinavlar ¢ok sik yapillamamaktadir. Buda 6grenme
olayinin gergeklesmemesinin tespit edilmesini zorlastirmaktadir. Egitim sisteminin iyilestirimesi adina
o6grenme olayinin gergeklesip gergceklesmedigi daha sik araliklarla kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu
amagla yapilacak olan ylksek lisans tezinde egitimde 6grenme olayini kontrol amagla yapilan sinavlar igin
harcanilan zaman ve kaynak miktarinin azaltiimasi ve buna baglh olarak sinavlarin daha sik sekilde
yapilabilmesini saglamaktir. (Oktaylar, H.C.,:2008).

Sinav kagitlarinin okunmasi egiticilerinin 6nemli bir vaktini almaktadir. Siniflarin kalabalik olmasiyla orantili
olarak bu islem bazen egiticilerinin ginlerini alabilmektedir. Ayrica bu islemin bir insan tarafindan yapilmasi
ister istemez hata yapilma olasiligini her zaman mevcut kilmaktadir. Bu hatalari minimuma indirmenin en
kolay yolu bir bilgisayar programindan faydalanmak olacaktir. (Tekin,H.,1977).

Bir sinavin klasik yazi mi yoksa goktan se¢meli test seklinde mi yapilacagina karar verilmesi dersin
icerigiyle ve egiticinin 6grencinden ne 6grendigiyle ilgili beklentisiyle dogrudan baglantilidir. Ornegin genel
olarak sayisal, mihendislik veya fen dallarindaki derslerde égrencilerin o ders ile alakali énemli formlleri
6grenip 6grenmedigi ve kullanma sekli codu egitici i¢in dnemlidir. (Turgut, M.F. 1984). Bu tip derslerde daha
cok klasik yazili sinav yapilmasi tercih edilir. Klasik yazili sinavlarda soru sayisi, ¢oktan secmeli test
sinavina gore daha az olur. Coktan se¢cmeli test ise daha ¢ok sozel agdirlikli derslerde egiticiler tarafindan
tercih edilir. Klasik yazili sinava gbére daha ¢ok soru sorulabilir, bdylelikle derste islenen butiin konulari
kapsayacak sekilde bir sinav yapilabilir. Klasik yazili sinav k&gitlarinin insan haricinde bir bilgisayar programi
tarafindan okunmasi belirli sartlar nedeniyle mimkin dedildir. Bu yuzden sinav kagidi ile teknolojik
calismalara daha ¢ok ¢oktan se¢cmeli test sinavlarina yoneliktir. (Scannell, D. P.; Tracy, D. P., 1975)

Coktan segmeli test sinavlarinin (Gronlund, N.E., 1985), (Thorndike, R.L.; Hagen, E.P., 1968) okunmasina
yonelik en ¢ok kullanilan yaklasim optik kagit okuyucu sistemlerin kullaniimasidir. Bu sistemlerin yapisini
kagitlarin yerlestirildigi fiziksel bir donanim ve bu donanimla uyumlu galisan bir yazilim olugturmaktadir. Bu
sistemde fiziksel bir donanim bulunmasi maliyeti oldukga arttirmaktadir. Ayrica bu fiziksel donanimin
boyutlari blylk oldugundan yerlestirilecedi ortamda belirli bir yer isgal etmesi diger bir dezavantajidir. Bu
sistemle birlikte gelen yazilimda da herhangi bir kullanici tarafindan degisiklik yapilmasi mumkun degildir.
Son olarak sadece bu sistemle uyumlu optik k&gitlarin kullanilmasi mecburiyeti olmasi da buyuk bir
dezavantaj olarak sayilabilir.

NI LabVIEW kullanilarak geligtirilen uygulamada, optik okuyucularda bulunan standart donanim
bulunmamaktadir. Bunun yerine cep telefonu ile fotografi ¢cekilmis bir sinav k&gidi veya hemen her ofis
ortaminda bulunan tarayici 6zellikli yazici ile tarama yaptiktan sonra bir resim dosyasi (6rnedin JPEG) olarak
kaydedilmis sinav kagidini okunmaktadir. Béylelikle bu uygulamanin “herhangi bir donanim maliyeti yoktur”
denilebilir. Ayrica bu uygulamada program gelistiricisi istedigi kagit tipini ve soru sayisini
tasarlayabilmektedir.

2 OPTIK OKUMA SISTEMIi VE KULLANILAN PROGRAM

Programin ana calisma mantigi dogru cevap kagidi Uzerindeki isaretleri hafizasina alma ve bunlari
o6grencinin cevap kagidindaki isaretler ile kiyaslama seklindedir. Bdylelikle bir cevap kagidina goére digerleri
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cevap kagidinin ne kadar farkli oldugu 6lctimektedir. Tekli dogru cevap okuma programinda her soru igin bir
dogru aranmakta ve puanlama ona goére yapilmaktadir. Istege bagl olarak Toplam sinav puani belirlenirken
yanlis cevaplarin puani toplam puandan dusulmektedir.

2.1 Optik isaret Tanima Teknolojisinin Avantajlari

Elle doldurulan belgeleri dijital olarak tarayarak bilgi yakalamak igin optik isaret tanima (OMR) sistemleri
kullanilir. OMR teknolojisinin ilk 6rnekleri, telgraf ve zimba kartlariyla kullanilan kagit bandi icerir. OMR,
standartlastinimig formlarda kalem kabarciklarini veya diger isaretleri taniyan yazilim programlari ile birlikte
uzman goruntl tarayicilari haline geldi. OMR, testler, anketler ve kontrol listeleri gibi belgeleri islemek igin
kullanilir ve manuel veri toplama Uzerinde ¢esitli avantajlar saglar.

2.1.1 Hiz

Dokimanlardan veri toplamak icin optik isaret tanima teknolojisini kullanmanin en belirgin avantaji hizdir.
OMR olmadan, her belge, bir veriyi bir bilgisayar sistemine elle aktaran bir insan tarafindan gorsel olarak
okunmalidir. Egitimli kisiler formlari analiz edip veri girisi konusunda verimli olabilmesine ragmen, bir insanin
gorevi nasil surdirebilecedinin fiziksel olarak Ust sinin vardir. OMR ile belgeler bir insan tarafindan
ulasilabilecek hizda birkag kez taranir ve girilir.

2.1.2 Dogruluk

Bir insanin standart formlardan verileri okumasinin ve bagka bir yerde kullanmak igin bu verileri transfer
etmesinin ve bu islemleri ne kadar dogrulukla yapacaginin belli bir tGst siniri vardir. Bir belgeye bakmak ve
daha sonra bir bilgisayar ekranina bakmak zorunda kalan, sonra belgeye geri donen biri, 6zellikle de her bir
¢izginin benzer oldugu bir formla yerini kaybetmenin ne kadar kolay oldugunu bilir. Transferi yapmak, verileri
¢cogaltmak, bir satira kapatmak veya yanliglikla veri girmek gibi hatalari yapmak 6zellikle bunu yapan kisinin
yorgunlugu arttikga kolaylasir. OMR, bu hatalari ortadan kaldirarak veri toplama dogrulugunu artirir.

2.1.3 Maliyet Verimliligi

OMR teknolojisi, bu slregte en ¢ok gaba isteyen veri girme islemini otomatiklestirerek, standart formlar
islemek igin ihtiya¢g duyulan insan sayisini 6nemli dlglide azaltir. Dokimanlar, tek tek ayrilarak dijital hale
getirilen goérintu tarayicilarina topluca yuklenebilir. OMR teknolojisi, insan sayisini ve form girisi igin gegen
sUreyi azaltarak standart belgelerin islenmesindeki ortalama maliyeti Gnemli 6l¢iide azaltir.

2.2 Optik isaret Tanima Teknolojisinin NI LabVIEW’de Kullanimi

Bu calismada optik okuyucu programi hazirlanirken NI LabVIEW vyazilim gelistirme araci olarak
kullaniimigtir. Boylelikle asagida anlatilan 6nemli Ozelliklerin yapilacak test sinavi okuma yaziliminda
uygulanmasi mimkiin olmustur.
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Sekil 1 — Gelistirilen programa uygun sinav cevap kagidi tasarimi 6rnegi

3 CEVAP KAGIDI OKUMASI iGiN OPTIK ISARET TANIMA PROGRAMININ TASARIMI

Yapilan galismada iki adet program olusturulmustur:
1. Tekli cevap kagdidi okuma
2. Coklu cevap kagidi okuma

Her iki okuma programinda da taranan JPEG dosya formatindaki 6grenci kagitlari Gzerinde cesitli
iyilestirmeler yapildiktan ve referanslar belirlendikten sonra hangi siklarin isaretlenip isaretlenmedigi tespit
edilir. Batin bu goérintu isleme ilgili islemler NI Vision Development Module ile birlikte gelen NI Vision
Assistant aracinda bulunan fonksiyonlar kullanilarak gerceklestiriimistir. Siklarin isaretlenmesinin tespiti NI
Vision Assistant’ta bulunan OCR (Optical Character Recognition) fonksiyonlari ile yapilir.

3.1 Tekli Cevap Kagidi Okuma

Cevap kagitlari tarama kalitesine bagh olarak dodru okunmadiklari, zaman zaman kotu tarama kalitesi
nedeniyle okuma problemleri yasanmaktadir. Bu nedenle cevap kagdidini dogrulugunu kontrol etme geregi
ortaya ¢ikabilir. Bu durumlar icin tek bir cevap kagidini okuyarak kontrol yapilir. Bu durumda tekli cevap
k&gidi okuma programi segilir.

Yine bazi durumlarda tarama makinesine bagh olarak dogru cevap alani istenilen ¢erceve icinde olmamakta,
kaymis durumda bulunabilmektedir. Bu durumda okuma programi yanlis okuma alani taramis olabilir. Bu gibi
durumlar icin k&gidin tekli kontrolt gerekebilir. Tekli kagit okuma programi ¢alisma algoritmasi Sekil 2'de
verilmigtir.
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Sekil 2 — Tekli cevap kagidi okuma programinin yapisi

Tekli okuma programi su sekilde calismaktadir: Kullanici dogru cevaplarin isaretlendigi referans cevap
anahtarini ve 6grenci kagitlarinin bulundugu bilgisayar klasériinden bir 6grenci cevap anahtarini seger.
Ardindan soru sayisini girer. OKU butonuna basildigi anda ekranda referans kagit, okunan 6grenci kagidi,
6drenci ismi, okunan dosya ismi, referans kagitta isaretlenmis cevaplar ve 6grenci k&gidinda isaretlenmis
cevaplar. Ayrica su hesaplamalar da ekranda belirtilir: Soru basina puan, 6grenci kagitlarinin bulundugu
klas6rde bulunan toplam kagit sayisi (dider bir deyisle sinava giren 6grenci sayisi) ve alinan not. Bir defa
daha OKU butonuna basildiginda ayni hesaplamalar bir sonraki 6drenci kagidi igin yapilir ve ekranda
géruntilenir. Ogrenci kagitlarinin bulundugu klasdérdeki bitiin dosyalar bu sekilde tek tek okunur. Tekli

okuma programinda kullanici, her bir kagida tek tek bakabilme ve referans cevap kagidiyla birebir kiyaslama
sansina sahiptir.

3.2 Coklu Cevap Kagidi Okuma

Ogrenci cevap kagitlar bir kez dogruluk bakimindan kontrol edildikten sonra, cevap kagidi okunacak alan,
soru sayisi, toplam puan gibi degerler girilir ve ayni sinav igin tim o6grenci kagitlari otomatik olarak
okunabilir. Bu cevap kagidi okuma hizini énemli oranda arttirmaktadir.

Coklu okuma programi su sekilde calismaktadir: Kullanici dogru cevaplarin isaretlendigi referans cevap
anahtarini ve 6grenci kagitlarinin bulundugu bilgisayar klasériinden bir égrenci cevap anahtarini secer.
Ardindan soru sayisini girer. OKU butonuna basildi§i anda ekranda referans kagit, referans kagitta
isaretlenmis cevaplar ve 0Ogrenci kagidinda isaretlenmis cevaplar sirayla goruntilenir. Ayrica su
hesaplamalar da okunan her bir 6grenci kagidi i¢in ekranda sirayla goruntilenir: Okunan dosya ismi, soru
basina puan, 6grenci kagitlarinin bulundugu klasérde bulunan toplam kagit sayisi (diger bir deyisle sinava
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giren 6grenci sayisi) ve alinan not. Okuma islemi bittikten sonra okunan bitin cevap kagitlari dosya isimleri
ve alinan notlari icerecek sekilde tabloda gérintllenir. Bu tablodaki veriler; Microsoft Excel sistemine
dogruda aktarilabilir. Anlasilacadi Gzere ¢oklu okuma programi, tekli okumanin otomatiklestiriimis halidir

Cevap kagit sayisinin fazla oldugu sinavlarda ¢oklu okuma programinda faydalanilabilir. Coklu kagdit okuma
programi ¢alisma algoritmasi Sekil 3’de verilmigtir.

Program Baslat

| Referans cevap kagidinmi sva;
Parametreleri Gir { Ogrenci cevap kagidim seg

; i Soru sayisim gir |

J 1 Referans cevap kagidini gérantile |

|
i Fr{ Okunan dosya ismini gdrontile l
i |

f| Referans cevap anahtaninda isaretlenmis cevaplan gcrun:ule

I Ogrenci cevap anahtarinda isaredenmis cevaplan gariintile

| Soru basina ddsen puam gdrintdle

@Erenci cevap kagidi klasérande bulunan
: | toplam kagit sayisin gorintile

I Alinan notu gdrintile

1 Alinan bitin notlan tabloda gérintile

Sekil 3 — Coklu okuma programinin yapisi

4 SONUGLAR

Programda kullanilan goéruntu isleme algoritmasi olan OCR yerine baska bir algoritma (Pattern matching vb.)
denenerek, programinin verimliligi arttirilabilir

. Ayrica su anda en fazla 50 soruluk test kagitlan
okunmaktadir. Bu sayi arttirimahdir.

Test sonuglarinin dogrudan internet tabanli bir sisteme (Universitelerde kullanilan dgrenci/akademisyen
otomasyon sistemleri) gonderilmesi egiticiler agisindan oldukga faydal bir islem olacaktir

Son olarak gelisen mobil teknolojisi birlikte programinin mobil platformlarla uyumlu hale getiriimesine yonelik
calismalar yapiimahdir.

Sonug olarak bu uygulamanin amaci egiticilere c¢oktan se¢meli test kagitlarinin okunmasi konusunda
yardimci olmaktir. Her ne kadar bazi iyilestirmelere yapilmasi oldukga faydali olsa da, bu amaca kismen

ulasiimistir. Yukarida belirtilmis olan sistemin gelistiriimesine yénelik adimlar atildigi takd’irde uygulama daha
da verimli hale gelecektir.

ISBN: 978-605-82433-0-9 960



Proceedings of ADVED 2017- 3rd International Conference on Advances in Education and Social Sciences
9-11 October 2017- Istanbul, Turkey

KAYNAKGA

Atas E., Sinif Ortaminda Elektronik Sinav Sisteminin, Tasarimi Ve Uygulanmasi, Marmara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitisu Yuksek Lisans Tezi, Agustos, 2011

Ege M., Egitimde Olgme Ve Degerlendirme Sisteminin Tasarimi Ve Uygulamasi, Marmara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisi Yuksek Lisans Tezi, Aralik 2013

Tekin,H.: Olgme ve Degerlerdirme, Yargi Yayinlari, Ankara, Tirkiye,  (1996).

Oktaylar, H.C.: Kpss Egitim Bilimleri., Yargi Yayinlari, Ankara, Turkiye, (2008).

Tekin,H.: Egitimde Olgme ve Degerlerdirme, Mars Yayinlari, Ankara, Tirkiye, (1977).

Turgut, M.F.: Egitimde Olgme ve Degerlerdirme Metodlari, Saydam yayinlari, Ankara, Tirkiye, (1984).

Scannell,D.P.; Tracy,D.P.: Testing And Measurement In The Classroom, Houghton Mifflin Compony, Boston,
USA, (1975).

Gronlund, N.E.: Measurement and Evaliation in Teaching, 5 th edition, Macmillan Publishing Company, New
York, USA, (1985)

[1] Thorndike, R.L.; Hagen, E.P.: Measurement And Evaluation in Psychology And Education, John Wiley
And Sons Inc., New York, USA, (1968).

ISBN: 978-605-82433-0-9 961



